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@ Vorrichtung zur Bestimmung zumindest eines Parameters eines stromenden Mediums und ein Verfahren zur 

Abscheidung einer FIQssigkeit eines in einer Leitung stromenden Mediums 
@ Vorrichtungen zur Messung zumindest eines Parame- 



ters eines in einer Leitung stromenden Mediums mit ei- 
nem Einlass- und einem Auslasskanal haben nach dem 
Stand derTechnik den Nachteil, dass in den Einlasskanal 
strdmende Flussigkeiten auf ein Messelement gelangen 
konnen und das Messkennlinienverhalten des Messele- 
ments verandern. 

Eine erfindungsgemafce Vorrichtung (1) hat zwischen Ein- 
lass- (24) und Auslasskanal (44) einen Umlenkkanal (33) 
mit einem Ausscheidungselement (70), durch das die 
Flussigkeiten ausgeschieden werden und deshalb nicht 
zum Messelement (60) gelangen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

rOOOll Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur 
Bestimmung zumindest eines Parameters eines strornenden 
Mediums bzw. einem Verfahren zur Abscheidung einer 
Fliissigkeit eines in einer Leitung strornenden Mediums 
nach der Gattung des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 14. 
[0002] Es ist schon eine Vorrichtung mit einem Messkanal 
bekannt (DE 197 35 891 Al), in deni ein Messelement un- 
tergebracht ist, dass dort von dem einstromenden Medium 
umstromt wird. Das Medium stromt von einem Einlasskanal 
zunachst in einen Umlenkkanal, der einen grosseren Stro- 
mungsquerschnitt als der Einlasskanal und ein rechtwinkli- 
ges Eck aufweist, so dass ein abrupter Stromungsubergang 
in Form einer Stufe zum Einlasskanal vorhanden ist. An- 
schlicsscnd gclangt das Medium von der Eckc des Umlcnk- 
kanals umgeienkt, entlang der Randflache des Umlenkka- 
nals. in einen sich quer anschliessenden Auslasskanal und 
verlasst diesen aus einer Auslassoffnung, urn sich mit dem 
uni die Vorrichtung vorbei strornenden Medium wieder zu 
vermischen. 

[0003] Eine Einlass- und eine Auslasskanallangsachse 
sind urn einen vorgegebenen Winkel gegenuber der Lei- 
tungslangsachse geneigt, so dass der Einlasskanal einen von 
einer Hauptstromungsrichtung abgeschatteten Bereich auf- 
weist. Das Messelement ist in dem abgeschatteten Bereich 
des Messkanals angeordnet, um Verschmutzung und entste- 
hende Defekte des Messelements zu vermeiden. 
[0004] In Folge eines Wassereintritts in die Ansauglei- 
tung, z. B. durch regennasse Fahrbahn, kann es gegebenen- 
falls zu einer Kon lamination des Messelements komnien. In 
diesem Spritzwasser enthaitene natiirliche Anteile an gelo- 
sten Salzen rufen dann einen Kennliniendrift des Messele- 
ments in Folge Salzkrustenaufbau auf der Membran des 
Sensorteils hervor. Durch die Neigung des Messkorpers 
wird zwar ein abgeschotteter Bereich gebildet, es gelangen 
aber trotzdem Fliissigkeitspartikel in den Messkanal. 
[0005] Aus der DE 197 41 031 A 1 ist eine Messvorrich- 
tung mit einem Einlasskanal bekannt, in der durch Gestal- 
tung zweier Wande des Einlasskanals weiterhin eine Be- 
schleunigung der Stromung im Einlasskanal beibehalten 
werden kann, die bekanntennassen nur zu einer Stabilisie- 
rung der Stromung des Mediums im Einlasskanal, insbeson- 
dere im Messkanal, flihrt. 

Vorteile der Erfindung 

[0006] Die erfindungsgemasse Vorrichtung bzw. das erfin- 
dungsgemasse Verfahren mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 14 hat demge- 
genuber den Vorteil, dass auf einfache Art und Weise ein 
Messelement vor Fliissigkeit geschutzt wird. 
[0007] Durch die in den abhangigen Anspruchen aufge- 
fuhrten Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 genannten Vorrichtung 
moglich. 

[0008] Es ist vorteilhaft, ein Fliissigkeitsabscheidungsele- 
ment in einem Kanal zumindest teilweise labyrinth artig aus- 
zubilden, weil dadurch Fliissigkeit ausgeschieden werden 
kann. aber Fliissigkeit von Aussen nicht in den Kanal ein- 
dringen kann. 

[0009] Es ist vorteilhaft, das Flussigkeitsabscheidungsele- 
mcnt in cincr Inncnwandung cincs Umlcnkkanals der Vor- 
richtung auszubilden, weil dadurch die Abscheidung ver- 
bessert wird. 

[0010] Eine vorteilhafte Ausbildung des Flussigkeitsab- 



scheidungselements sind ineinander verse hachtelte ringbo- 
genformige Elemente, die produktionstechnisch einfach 
herzustellen sind. 

[0011] Fs ist vorteilhaft, den Stromungswiderstand des 
5 Flussigkeitsabscheidungselements gegenuber dem Stro- 
mungswiderstand eines Messkanals zu erhohen, weil da- 
durch der grosste Anteil des gasformigen Anteils des stro- 
rnenden Mediums im Messkanal verbleibt. 
[0012] Weiterhin vorteilhaft ist es, in dem Einlasskanal 
to ein Umlenkelement vorzusehen, dass die Stromung von der 
Innenwand umlenkt, weil dadurch die Umlenkung der Stro- 
mung erleichtert wird. 

[0013] Fur eine gute Abscheidung von Fliissigkeit ist es 
vorteilhaft, dass in dem Umlenkkanal eine Abrisskante vor- 
15 handen ist, die verhindert, dass sich angelagertes Wasser als 
Wandfilm in den Messkanal bewegt. 

[0014] Fur eine Stabilisierung des Messsignals ist es vor- 
teilhaft, dass sich der Stromungsqucrschnitt des Einlass- 
und/oder Auslasskanals in Stromungsrichtung verjungt. 

20 

Zeichnung 

[0015] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 
25 Beschreibung naher erlautcrt. 
[0016] Es zeigen 

[0017] Fig. 1 eine erfindungsgemasse Vorrichtung, 
[0018] Fig. 2 einen Ausschnitt eines Schnittes aus Fig. 1, 
[0019] Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie ni-III in Fig. 

30 2, 

[0020] Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-I V in Fig. 
2 

[0021] und Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemassen Vorrichtung. 
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Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 



[0022] In Fig. 1 ist schematisch gezeigt, wie eine erfin- 
dungsgemasse Vorrichtung 1 in einer Leitung 3, in der das 

40 Medium, ein Gas-Fliissigkeitsgemisch stromt, eingebaut ist. 
[0023] Die Vorrichtung 1 besteht aus einem Messgehause 
6, gekennzeichnet durch ein unteres strich-punktiert, ge- 
zeichnetes Rechteck, und einem Tragergehause 7, gekenn- 
zeichnet durch ein oberes strich-punktiert gezeichnetes 

45 Rechteck, in dem z. B. eine Auswerteelektronik unterge- 
bracht ist. Dabei konnen Messgehause 6 und Tragergehause 
7 einteilig ineinander ubergehen, oder Einzeiteile sein, die 
miteinander verbunden sind. Das Messgehause 6 und das 
Tragergehause 7 haben eine gemeinsame Langsachse 10, 

50 die z. B. auch eine Mittelachse sein kann. Das Tragerge- 
hause 7 ragt bspw. zum Teil aus der Leitung 3 heraus. 
[00241 Das Messgehause 6 hat eine Seitenflache 8, die in 
der Zeichnungsebene iiegt. 

[0025] Die Vorrichtung 1 ist in eine Wandung 15 der Lei- 
55 tung 3 beispiels weise steckbar eingefiihrt. Die Wandung 15 
aus Kunststoff oder Metall begrenzt einen Stromungsquer- 
schnitt, in dessen Mitte sich in Richtung des strornenden 
Mediums, parallel zur Wandung 15 eine Mittelachse 16 er- 
streckt. Die Richtung des strornenden Mediums, im folgen- 
60 den als Hauptstromungsrichtung bezeichnet, ist durch ent- 
sprechende Pfeile 20 gekennzeichnet und verlauft dort von 
links nach rechts. 

[0026] Fig. 2 zeigt die Draufsicht auf das Messgehause 6 
in einer Schnittebene parallel zur Zeichnungsebene in Fig. 1 
65 mit einem Kanal 22, der einen Einlasskanal 24 hat, in den 
das Medium durch eine Einlassoffnung 25 stromt. In dem 
Einlasskanal 24 gibt es eine Einlasskanalstromungsrichtung 
29. Am Ende des Einlasskanals 24 ist ein Umlenkelement 
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33 angeordnet, das die Stromung von einer Innen wand in ei- 
nen Umlenkkanal 40 umlenkt, wodurch dahinter eine Ablo- 
sung bewirkt und eine Phasenseparation der einzelnen Ge- 
inischhesrandsteile verbessert wird. Tn dem Umlenkkanal 40 
wird das stromende Medium umgelenkt und slrbmt in einen 5 
Auslasskanal 44, der zumindest teilweise auch einen Mess- 
kanal 47 bildet. In dem Auslasskanal 44 herrscht eine Aus- 
lasskanaisiromungsrichtung 50. In dem Messkanal 47 
strdmi das Medium an zumindest einem Messeleinent 60 
vorbci, dass auf einem Sensortrager 56 angeordnet ist. Am 10 
Endc des Auslasskanals 44 trifft das Medium auf ein Aus- 
stromelement 51, wodurch das Medium umgelenkt wird und 
so in die Leitung 3 zuruckstromt. Durch das Ausstromele- 
mcnt 51 wird die Stromungsrichtung des Mediums im Aus- 
lasskanal 44 zumindest teilweise urn die Langsachse 10 ge- 15 
dreht wird. Das durch zumindest eine Auslassoffnung 53 
(Fig. 4) austrciendc Medium stroint dann in etwa in der 
Haupislrbuiunjisriehiung 20. Dadurcli wird das Mcsssignal- 
vcrhaltcn bci Rucksiromungen verbessert. 
[0027| Die Ausiassollnung 53 bzw. der Auslasskanal 44 20 
kann aber auch wic in der DE 197 41 031 Al gestaltet sein, 
die Teil dicscr OlTcnbarung sein soil. 

[0028] In dem Umlenkkanal 40 ist an seiner ausseren Pe- 
ripherie ein Abschcidungseiemcnt 70 angeordnet, das bspw. 
an seiner der Iluuplsiroiiiungsrichlung 20 zugewandten In- 25 
nenwandung 41 labyrinlhartig ausgebildet ist. Das Abschei- 
dungselemcni 70 hal zumindest einen Abscheidungseingang 
64 und zumindest einen Abscheidungsausgang 68, die den 
Umlenkkanal 40 mil der Leitung 3 verbinden und durch die 
eine an der Wandung abgcschiedene Flussigkeit aus dem 30 
Umlenkkanal 40 in die Leitung 3 gelangt. 
[0029] Urn zu verhindern, dass zuviel Gas den Einlasska- 
nal 24 durch das Abscheidungselemenl 70 verlasst, ist der 
Stromungswidersiand des Abscheidungselements 70 gegen- 
uber dem des Ein lass 24- und Auslasskanals 44 erhdht. 35 
[0030] Im Einlasskanal 24 oder im Umlenkkanal 40 ist 
eine scharfe Abstromkante 73 bspw. an dem Umlenkele- 
ment 33 angeordnet, die verhindert, dass eine an einer unte- 
ren Seitenwand 42 des Einlasskanals 24 angelagerte Flus- 
sigkeit, bspw. Wasser, die Umlenkung in dem Messkanal 47 40 
als Wandfilm in Richtung des Messelements 60 mitvoll- 
fiihrt. Der Wandfilm lost sich an der Abstromkante 73 von 
der Seitenwand 42 des Einlasskanals 24 und wird von der 
Stromung mitgerissen. Durch die grossere Tragheit der 
Flussigkeit gegenuber dem Gas trifft die Flussigkeit bspw. 45 
auf die aussere Innenwandung 41 des Umlenkkanals 40 und 
kann dort wieder einen Wandfilm bilden. Dieser Wandfilm 
wandert durch den Abscheidungseingang 64 in das Abschei- 
dungselement 70 und verlasst es durch den Abscheidungs- 
ausgang 68 in einen Hinterraum 71. Das Medium, das in 50 
dem Umlenkkanal 40 umgelenkt und durch Zentrifugal- 
krafte an die Innenwandung 41 gedriickt wird, schiebt dabei 
den Wandfilm in den Abscheidungseingang 64. An einer 
oberen Seitenwand 43 des Einlasskanals 24, die der unteren 
Seitenwand 42 bspw. gegenuberliegt, braucht sich der 55 
Wandfilm nicht von der Seitenwand zu Ibsen, sondern 
schiebt sich direkt in den Abscheidungseingang 64. 
[0031] Flussigkeiten in dem Kanal 22, die keinen Wand- 
film bilden, treffen auf die Innenwandung 41 und werden 
dadurch aus dem Kanal 22 ausgeschieden. 60 
[0032] Das labyrinthartige Abscheidungselement 70 be- 
steht beispielsweise aus drei Ringbogenelementen 76, die 
ineinander verschachtelt sind. Im Bereich der Abschei- 
dungsausgange 68 ist zumindest ein Abweiser 79 angeord- 
net, der vor aus der Leitung 3 cindringendem Wasser odcr 65 
Flussigkeit schutzt. 

[0033] Fig. 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie III- EI 
der Fig. 2. 
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[0034] Der Kanal 22 verjungt sich im Einlasskanal 24 in 
Stromungsrichtung 29, so dass eine Stabilisierung der Stro- 
mung stattfindet. 

[0035] Der Hinterraum 71 hat an der Sei ten fi ache 8 langs 
der Langsachse 10 Schlitze 72, durch die die Flussigkeit, die 
abgeschieden worden ist, wieder in den Kanal 3 gelangt, in 
dem die Flussigkeit keine negativen Effekte mehr hervor- 
ruft. 

[0036] Fig. 4 zeigt einen Schnitt entlang der Linie IV-IV 
der Fig. 2. 

[0037] Der Auslasskanal 44 verjungt sich in Auslasska- 
nalstromungsrichtung 50 ebenfalls. Nachdem das stromende 
Medium an dem Sensortrager 56 mit dem Messelement 60 
vorbeigestromt ist, trifft es auf das Ausstrdmelement 51. 
[0038] Das Ausstromelement 51 ist bspw. W-fbrmig aus- 
gebildet und lenkt die Auslasskanalstromungsrichtung 50 
um, so dass das Medium durch zumindest eine Auslassoff- 
nung 53 wieder in die Leitung 3 gelangt und wieder in 
Hauptstromungsrichtung 20 weiterstrbmt. In diesem Aus- 
fuhrungsbei spiel gibt es zwei AuslassdrTnungen 53. 
[0039] Das Ausstromelement 51 ragt iiber eine Seitenfla- 
che 54 des Messgehauses 6 hinaus. Die Hauptstrbmung 3 
verursacht am Ausstromelement 51 im Bereich der Auslass- 
offnung 53 ein Unterdruckgebiet (Ablbsung) und damit eine 
Sogwirkung auf die Stromung im Messkanal 44. Femer 
wird durch den Uberstand des Ausstromelements 51 iiber 
die Seitenflache 54 eine phasenweise vorhandene Riickstro- 
mung in den Messkanal 44 eingekoppelt und gemessen. 
[0040] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemassen Vorrichtung 1. Der Unterschied zu dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 2 besteht im wesentlichen 
darin, dass der Auslasskanal 44 dem Tragergehause 7 am 
nachsten ist und der Einlasskanal 24 an einem unteren Ende 
des Messgehauses 6 angeordnet ist. Weiterhin hat der Sen- 
sortrager 56 zwei Messelemente 60, die bspw. den Volumen- 
strom und den Druck messen. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (1) zur Bestimmung zumindest eines 
Parameters eines in einer Leitung (3) entlang einer 
Hauptstromungsrichtung (20) stromenden Mediums, 
bestehend aus einem Gas-Flussigkeitsgemisch, insbe- 
sondere der Ansaugluft fur eine Brennkraftmaschine, 
mit einem in der Leitung (3) vorgesehenen Messge- 
hause (6), 

mit einem im Messgehause (6) angeordneten Kanal 

(22), der folgende Eigenschaften hat: 

der Kanal (22) unterteilt sich in einen Einlasskanal 

(24), einen Umlenkkanal (40) und einen Auslasskanal 

(44), 

der Kanal (22) hat eine EinlassorTnung (25), an die sich 
der Einlasskanal (24) anschliesst, an den sich der Um- 
lenkkanal (40) anschliesst, in welches das Medium 
vom Einlasskanal (24) stromt und umgelenkt wird, um 
dann durch den Auslasskanal (44) zu zumindest einer 
an einer Aussenflache (8, 54) des Messgehauses (6) in 
die Leitung (3) ausmundenden Auslassoffnung (53) zu 
stromen. 

ein Teil des Kanals (22) bildet einen Messkanal (47), 
und mit zumindest einem sich in dem Messkanal (47) 
befindlichen und vom stromenden Medium umstrom- 
ten Messelement (60), 
dadurch gekennzeiehnet, dass 

in dem Umlenkkanal (40) cin Flussigkcitsabschci- 
dungselement (70) integriert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Fltissigkeitsabscheidungselement 
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(70) zumindest teilweise labyrinthartig ausgebildet ist 
und zumindest einen Abscheidungseingang (64) und 
zumindest einen Abscheidungsausgang (68) hat. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Flussigkeitsabscheidungsele- 
ment (70) im Bereich einer Innenwandung (66) des 
Umlenkkanals (40) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorheri- 
gen Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass das Fltis- 
sigkeitsabscheidungselement (70) durch zumindest 
zwei ineinander verschacheltete ringbogenformige 
Elemente (76) gebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Stro- 
mungswiderstand des Flussigkeitsabscheidungsele- 
ments (70) gegenuber dem Stromungswiderstand des 
Messkanals (47) erhoht ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in einem stroniungsabwartigen Ende des 
Einlasskanals (24) ein Umlenkelement (33) vorhanden 
ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an dem Umlenkelement (33) eine Ab- 
risskante (73) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die Vorrichtung (1) das Messgehause (6) und ein 
Tragergehause (7) aufweist, 

dass das Messgehause (6) und das Tragergehause (7) 
eine Langsachse (10) haben, 

dass Einlasskanal (24) und Auslasskanal (44) entlang 
der Langsachse (10) ubereinander angeordnet sind, und 
dass der Einlasskanal (24) dem Tragergehause (7) am 
nachsten ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass die Vorrichtung (1) das Messgehause (6) und ein 
Tragergehause (7) aufweist, 

dass das Messgehause (6) und das Tragergehause (7) 
eine Langsachse (10) haben, 
dass Einlasskanal (24) und Auslasskanal (44) entlang 
der Langsachse (10) ubereinander angeordnet sind, und 
dass der Auslasskanal (44) dem Tragergehause (7) am 
nachsten ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1, 6 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
ein Stromungsquerschnitt des Einlasskanals (24) in 
Stromungsrichtung (29) hin zum Urnlenkkanal (40) 
verjungt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich der Stromungsquerschnitt des 
Auslasskanals (44) in Stromungsrichtung (50) hin zur 
Auslassoffnung (53) verjungt. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 oder 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest ein Teil des Einlasskanals (24) und zumin- 
dest ein Teil des Auslasskanals (44) geneigt gegenuber 
der Hauptstromungsrichtung (20) verlaufen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass die Stromungsrichtung des Mediums im Auslass- 
kanal (44) zumindest teilweise urn die Langsachse (10) 
gedreht wird, 

so dass das uber die zumindest eine Auslassoffnung 
(53) austrctende Medium dann in ctwa in der Haupt- 
stromungsrichtung (20) verlauft. 

14. Verfahren zur Abscheidung einer Flussigkeit in ei- 
ner Vorrichtung (1) zur Bestimmung zumindest eines 
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Parameters eines in einer Leitung (3) entlang einer 
Hauptstromungsrichtung (20) stromenden Mediums, 
bestehend aus einem Gas-Flussigkeitsgemisch, insbe- 
sondere der Ansaugluft fur eine Brennkraftmaschine, 
mit einem in der Leitung (3) vorgesehenen Messge- 
hause (6), 

mit einem im Messgehause (6) angeordneten Kanal 

(22), der folgende Eigenschaften hat: 

der Kanal (22) unterteilt sich in einen Einlasskanal 

(24), einen Urnlenkkanal (40) und einen Auslasskanal 

(44), 

der Kanal (22) hat eine Einlassoffnung (25). an die sich 
der Einlasskanal (24) anschliesst, an den sich der Urn- 
lenkkanal (40) anschliesst, in welches das Medium 
vom Einlasskanal (24) stromt und umgelenkt wird, urn 
dann durch den Auslasskanal (44) zu zumindest einer 
an einer Aussenflache (54) des Messgehauses (6) in die 
Leitung (3) ausmundenden Auslassoffnung (53) zu 
stromen, 

ein Teil des Kanals (22) bildet einen Messkanal (47), 
und mit zumindest einem sich in dem Messkanal (47) 
befindlichen und vom stromenden Medium umstrom- 
ten Messelement (60), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Flussigkeit des Gas-Flussigkeitsgemischs aufgrund 
von Zentrifugallcraften bedingt durch die Umlenkung 
im Urnlenkkanal (40) aus dem Kanal (22) geleitet wird. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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In a gas-flow measuring instrument for measuring a gas flow in an intake gas passage (8), 
deterioration and breakage of a flow measuring element caused by fluid and foreign 
materials contained in intake gas are reduced. A gas-flow measuring instrument disposed 
in an intake gas passage (8) includes a bypass (4) for bringing gas flowing along the intake 
gas passage (8), a bypass inlet (11) opened to the upstream side of a main stream 
direction (14) of gas in the intake gas passage (8), and a flow measuring element disposed 
in the bypass (4). 
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